
【名家专栏】家用电池储能不切实际

无论在家庭和当地社区安装了多少电池储能设备，要输送额外的电力都需要建设新的输电线路。(Malp/Adobe Stock)
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【大纪元2024年12月01日讯】（英文大纪元专栏作家Jonathan Lesser撰文／信宇编译）总部

位于澳大利亚的跨国期刊《对话》（The Conversation）最近发表的一篇题为“有了一百万

个家庭电池，我们就可以少建很多电线。我们只需要正确的激励措施。”（With a million

home batteries, we could build far fewer power lines. We just need the right

incentives，9/11/2024）的文章称，在家庭、企业和当地社区安装数百万个分布在电网中的

蓄电池，再加上风能和太阳能发电，可以避免对新输电基础设施的投资。但是，除非在安装这

些电池的同时断开与电网的连接，或者消费者愿意放弃可靠的电力供应，否则这种说法就是虚

幻的电力“魔法思维”（magical thinking）的又一个例证。
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无论是住宅用户还是工业用户，都需要警惕这种基于家庭的电池存储的不切实际的幻想。

首先，电池储存电力，而不是产生电力。但是，美国汽车电气化以及暖气和水加热电气化将使

耗电量翻番。尽管所需的部分额外电力可能来自屋顶太阳能等分布式能源，然而绿色能源倡导

者声称，所需的大部分电力将由远离城镇的大型风能和太阳能设施产生。

文章还称，“如果我们储存更多的太阳能和风能以供日后使用，我们就可以用更少的输电线路

来满足需要。”但是，无论在家庭和当地社区安装了多少电池储能设备，要输送额外的电力都

需要建设新的输电线路。此外，当地的配电系统也必须升级，包括街道上的电线杆和电线，以

处理额外的负荷。

其次，要建设足够的电池容量的储电设施，以确保家庭和当地社区不会遭受长时间停电，涉及

的成本将高得令人望而却步，更不用说额外的风能和太阳能发电成本了。

数字说明问题。

在美国，一个典型居民家庭的年耗电量约为10,800千瓦时（kWh），即每天约30千瓦时。当

然，耗电量因家庭规模、所在地区和季节而异。随着暖气和水加热的电气化，目前在夏季出现

用电高峰的一些地区，将在冬季也出现用电高峰，而现有的冬季用电高峰地区将在冬季出现更

大的用电高峰。

根据美国能源部（Department of Energy）发布的一个模型，一个典型家庭的热泵每年将消

耗约5,500千瓦时。仅此一项，用电量就增加了50%。为一辆普通电动汽车充电每年又会增加

4,300千瓦时。总之，每年将增加近10,000千瓦时的用电量，使目前的用电量增加约一倍，达

到每天约60千瓦时，而且在冬季供暖负荷达到峰值时增幅最大。

在提供额外电力的同时，还要确保相同水平的服务可靠性，即不会出现长时间停电或因电力供

应不足而限制消费者用电，这就需要有足够的电池储电量，以便在夜间以及多日内风力和日照

不足时为电池充电。虽然文章建议使用消费者的电动汽车供电，但可能很少有消费者愿意一觉

醒来之后，发现电动汽车没有充电而无法出行，尤其是在没有储存电能为电动汽车充电的情况

下更是如此。



根据美国的平均消费水平，如果现有的本地配电系统能够满足目前每天30千瓦时的平均负荷，

那么就必须建设足够的电池储能系统来供应剩余的30千瓦时。更重要的是，这还要满足电热泵

和电动汽车充电器的峰值电力需求。例如，一个典型的2级家用电动汽车充电器的功率为20千

瓦（kW），热泵的功率为7千瓦。

特斯拉公司（Tesla）开发的最大的电池储存系统“能量墙”（Powerwall）是专为家庭使用

而设计的，在理想条件下最多可提供11.5千瓦的功率和13.5千瓦时的存储量。当然，气温下

降时，电池容量和效率也会下降。因此，至少需要三台能量墙才能为一个普通家庭提供足够的

电力，以补充现有电网容量。对于一百万个家庭来说，这意味着三百万台能量墙设备，最多可

提供4050万千瓦时（40,500兆瓦时/megawatt-hours）的电池存储量。

按照约12,000美元的安装成本计算，每户家庭的成本为36,000美元。美国有8000多万户独户

住宅和1.3亿多个居住单元。因此，仅独户住宅就需要2.4亿台能量墙，耗资近3万亿美元。相

比之下，特斯拉目前的生产能力为每年70万台能量墙。因此，为所有独户住宅配备能量墙将需

要近350年的生产时间。对矿产的需求也将是惊人的，需要开采数十亿吨矿石，以获取必要的

锂、铜、钴和其它金属。

从理论上讲，电力系统的设计可以利用风能、太阳能和电池储能等方式提供可靠的服务。然

而，在现实中，无论安装多少蓄电池，新的输电和配电线路仍然需要巨额投资。这样做的成本

也会高得惊人。

无视物理和经济现实可能是一种时尚，然而从长远来看，现实最终会战胜一切幻想。电网及其

组成部分构成了一个复杂的系统，我们中的大多数人都认为这是理所当然的，因此，有人误导

性地宣称一切电气化都很简单，几乎只需风能、太阳能和电池就能供电。对此，电力公司和市

政规划人员可以为公众提供公共信息服务，解释为什么在当今的技术条件之下不可能出现他们

所宣称的这种情况。

本文刊自“真相在线”（RealClearWire）网站。
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