
夏洛山：从俄乌战场看无人机改变战争本质

2024年12月6日，乌克兰总统泽连斯基（中）参加武装部队纪念日活动，向乌克兰国防军交付第一批乌克兰制造的无人机导

弹Peklo。(Genya Savilov / AFP)
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【大纪元2024年12月07日讯】乌克兰战场已成为推动无人机技术和作战使用创造性高速发展

的实验场，几乎战场上的任何需求都有可能在最短的时间得以满足。这个现实正在改变现代战

争的本质。美国正在做出快速改变，制定系统的反无人机战略，以适应未来无人机对战争的长

期影响。

自从去年春季乌克兰军队引入“第一人称视角”（FPV）无人机以来，这些新型的作战手段极

大地重塑了地面战斗，随着越来越多的乌克兰部队使用无人机，FPV正在迅速转向反无人机作

战。
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今年下半年以来，仅社交媒体发布的开源资讯就显示了乌克兰军队利用FPV无人机在前线及附

近的650多次无人机拦截，其中大部分发生在1,000到3,000米范围。同样，乌克兰新闻真相组

织“托奇尼”（Tochnyi）也记录并定位了850多次乌克兰FPV无人机拦截俄罗斯无人机的战

例，进一步证实了这种利用无人机进行反无人机作战的趋势。考虑到还有许多拦截案例没有被

记录或披露，被这种技术击落的俄罗斯无人机系统的实际数量可能更多。

随着乌克兰越来越成功地使用FPV无人机作为反无人机拦截机，这种作战方式有效地将俄罗斯

的主要情报、监视和侦察（ISR）资产从战场上移除，削弱了俄军的态势感知和探测能力，这

已经成为一个非常重要的战场变化。

由于卫星和空中预警能力的局限，俄军的情报、监视和侦察很大程度上依赖侦察无人机，它关

系到俄军能否及时、定期向其庞大的炮兵火力提供目标信息。大量侦察无人机被拦截，等于蒙

住了俄军炮兵的眼睛，反过来为乌克兰部队提供了喘息机会，使其免受俄军火炮和导弹的打

击，包括作战纵深的高价值目标，如乌军防空系统和机场。

同时，也使直接或间接依赖即时侦察、快速目标捕获和通信中继的攻击无人机或徘徊弹药无法

正常发挥作用。近几个月来记录在案的俄军“柳叶刀”无人机袭击事件持续减少，似乎不仅仅

是巧合，因为“柳叶刀”攻击无人机需要在“扎拉”（ZALA）侦察无人机的配合下才能对目标

进行攻击。然而，乌克兰FPV无人机却能够对侦察无人机和攻击无人机通吃，所以“柳叶刀”

和“扎拉”都是它的猎物。这对于在前线及附近作战的乌克兰部队，尤其是在“柳叶刀”袭击

中遭受重大损失的乌军炮兵来说，是个好消息。

击落更多俄罗斯情报、监视和侦察无人机，也会削弱俄军的战场评估能力，这可能会对俄军后

续的作战部署和战术产生影响。

另外，FPV无人机的成本效益和操作灵活性，比乌军现有的任何其它解决方案都更具优势。即

使对于分散的部队也容易补给、部署和使用。

第一例使用FPV无人机击败对手无人机的战例就是乌克兰部队创造的，它开创了一个新的作战

领域和概念，而且乌克兰军队也在努力保持在实战中大规模使用FPV无人机的能力。野黄蜂

（Wild Hornets）等乌克兰无人机制造商以及许多私人众筹计划，可能使乌克兰成为世界上



军用无人机技术迭代、生产速度和规模都位居前列的国家，每月有能力向前线部队提供成千上

万个平台。

FPV无人机用量激增也推动了前所未有的作战实践和战术完善，促使乌克兰在旅一级的部队内

建立专门的FPV防空部队，并实现快速技术迭代。乌克兰正在利用人工智能提高攻击无人机终

端导引自动化水平，可以自主检测、识别和追踪目标。这将很大程度上降低无人机操作员的训

练和技术要求，使部队能够更广泛地使用无人机。

当然，俄罗斯军队也没有在无人机领域甘拜下风，他们依靠各种型号的标准化的中型侦察无人

机进行情报、监视和侦察，包括Zala 421、Supercam 350和Orlan系列的多个变体。这种标

准化方法促进了无人机的规模生产，并降低了俄军内部互通性问题。

俄军也开始模仿乌克兰的解决方案和预防措施，保护其侦察无人机免受乌克兰FPV的攻击，包

括简单的伪装和类似乌克兰无人机的涂装配色；在无人机上安装小型射频干扰器，以便切断对

手的视频链接，使无人机失去控制。他们甚至还为一些无人机配备了后视广角摄像头，以探测

来袭的乌克兰FPV无人机，为操作员提供足够的时间进行规避机动，摆脱乌克兰FPV的拦截。然

而，这些对策似乎收效甚微。原因是乌克兰也在不断发展新战术予以应对，比如发射串联拦截

无人机以最大限度增加成功机会；通过从下方快速机动爬升，避开俄罗斯无人机后视摄影机视

野，提高拦截成功率。

随着乌克兰战场上双方投入无人机作战规模越来越大，反无人机作战的重要性正在快速增加，

并开始显示出根本性的战术转变。战场上各种无人机对现代战争的影响方式体现在技术更迭周

期非常短、相对于其它武器系统成本效益极高、很容易开展大规模生产，而且战术效果明显，

其杀伤力和连带效应甚至能够直接或间接地影响传统的主战装备，从而使战争本质发生变化。

12月2日，五角大楼发布了一项反无人系统的机密战略摘要，该战略统一了美国国防部应对这

些跨越领域、特征和时间框架的系统方法，以应对快速发展且规模迅速扩大的无人系统对美国

本土和海外人员、设施和资产构成的紧迫而持久的威胁。这些威胁正在改变现代战争的作战方

式。战争本质的变化，迫使美军必须随之改变。

五角大楼强调，通过制定一项针对无人系统的单一战略，建立应对这项挑战的全套一致方法，

包括成立联合反小型无人机办公室、建立战士高级整合小组以满足紧急作战需求、启动“复制



器2”（Replicator 2）计划，以及建立关键设施和专门的部队空中系统，以有效防御小型无

人机威胁。反无人系统战略有助于美国军队将目光放远于未来可能的威胁。

美国国防部长奥斯汀表示，近年来，对手的无人系统发展迅速。这些廉价系统正在日益改变战

场，威胁美国的设施，并造成部队的伤亡。为了应对这项威胁，应当迅速制定一项机密、全

面、全部门范围的策略，以制定应对当前和遥远未来对手无人系统威胁的路线图。
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相关专题: 俄罗斯乌克兰争端 / 大头条集锦
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